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1. UVOD
Brojevi su temelj matematickog misljenja i sastavni dio svakodnevnog Zivota.

Koristimo ih za brojanje, mjerenje, usporedivanje, planiranje i donoSenje odluka. Razumijevanje brojeva

i njihovih svojstava predstavlja osnovu za uspjeSno usvajanje svih drugih matemati¢kih sadrzaja.

Istrazivanje ,,Brojevi® provedeno je u sklopu kurikuluma nastave matematike s ciljem ispitivanja razine
poznavanja i razumijevanja skupova brojeva, njihovih svojstava i pravila djeljivosti kod uc¢enika. Poseban
naglasak stavljen je na istrazivanje matemati¢kih pojmova koji se rijetko obraduju u redovnoj nastavi, poput

savrsenih, obilnih i manjkavih brojeva.

2. TEORIJSKI OKVIR
Teorijski okvir istraZivanja temelji se na konceptima broj¢anog misljenja, matematicke pismenosti,
logickog zakljucivanja i rjeSavanja problema.

Skupovi brojeva (prirodni, cijeli, racionalni, iracionalni i realni brojevi) ¢ine osnovu matematickog jezika.
Razumijevanje odnosa medu njima omogucuje ucenicima razvoj apstraktnog misljenja 1 uspjesnije
rjeSavanje matematic¢kih problema.

Pravila djeljivosti, prosti i sloZeni brojevi vazni su za razvoj numeric¢ke pismenosti, dok savrSeni, obilni 1
manjkavi brojevi predstavljaju zanimljivo podrucje matematickog istraZivanja koje potic¢e radoznalost i
istrazivacki pristup ucenju.

3. ISTRAZIVACKA PITANJA

* Koje skupove brojeva ucenici poznaju?

* Razlikuju li racionalne 1 iracionalne brojeve?
* Poznaju li svojstva cijelih brojeva?

» Koliko dobro razumiju pravila djeljivosti?

* Mogu li razlikovati proste i sloZene brojeve?




* Poznaju li savrSene i obilne brojeve?
* Koja podrucja zahtijevaju dodatno razvijanje?

4. HIPOTEZE

H1: Vecina ucenika poznaje osnovne skupove brojeva.

H2: Ucenici bolje poznaju racionalne nego iracionalne brojeve.

H3: Pravila djeljivosti dobro su usvojena.

H4: Ucenici uspjesno razlikuju proste i slozene brojeve.

H5: Savrseni i obilni brojevi slabije su poznati u€enicima jer nisu dio kurikula nastave matematike.

5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA
IstraZivanje je provedeno anonimnim upitnikom. U istrazivanju je sudjelovalo 90 ucenika. Prikupljeni
podaci obradeni su kvantitativnom 1 kvalitativnom analizom.

Instrument istrazivanja sadrzavao je pitanja o skupovima brojeva, racionalnim i iracionalnim brojevima,
svojstvima cijelih brojeva, pravilima djeljivosti te posebnim vrstama brojeva.

6. ANALIZA REZULTATA

Rezultati istrazivanja prikazani su i analizirani prema pojedinim istraziva¢kim pitanjima.

1. Koje skupove brojeva poznajes? (0 bod) Vise pojedinosti

Najnoviji odgovori

90 "Skup realnih brojeva”
"N.Z Q.R"
Odgovori "QRN,Z"

Ucenici uspjesno razlikuju skupove brojeva, iako ih ¢esto ne navode po redoslijedu. Vecina njih navodi
samo realne 1 prirodne brojeve, dok neki ponekad mijesaju skupove brojeva sa svojstvima tih brojeva.




2. Navedi proizvoljan racionalan broj. (0 bod)

83

Odgovori

Velika vec¢ina ucenika prepoznaje i navodi racionalne brojeve.

3. Koji je od sljedecih brojeva iracionalan? (0 bod)

60 % ispitanika odgovorilo je toéno na ovo pitanje.
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Sezdeset posto u€enika uspjesno prepoznaje iracionalne brojeve. Medutim, velik dio u¢enika zbunio se
kod periodi¢nog decimalnog broj i pogresno ga svrstao u iracionalne.

4. Koja je od sljedecih tvrdniji o cijelim brojevima NETOCNA? (0 bod)

75 % ispitanika odgovorilo je toéno na ovo pitanje.

@ Razlika dvaju cijelih brojeva je uvijek cijeli broj. 15

@ Kvocijent dvaju cijelih brojeva je uvijek cijeli broj. 68 .~
® 7broj dvaju cijelih brojeva je uvijek cijeli broj. 5

® UmnoZak dvaju cijelih brojeva je uvijek cijeli broj. 3

Vise pojedinosti
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5. Kako se zove broj koji ima samo dva djelitelja, broj 1 i samog sebe? (0 bod) Vise pojedinosti

83 % ispitanika odgovorilo je tofno na ovo pitanje.
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@ Prost broj 75 .I
® Paran broja 3
@ SloZen broj 7
@ Neparan broj 5
83%
6. Koji je od sljedecih brojeva slozen? (0 bod) Vie pojedinosti
81 % ispitanika odgovaorilo je toéno na ovo pitanje.
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7. Koji je od sljedecih brojeva djeljiv s 37 (0 bod) Vise pojedinosti

88 % ispitanika odgovorilo je toéno na ovo pitanje.
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8. Koji je od sljedecih brojeva djeljivis 2 is 57 (0 bod)

86 % ispitanika odgovorilo je toéno na ovo pitanje.
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Analiza odgovora na pitanja od 4. do 8. pokazuje da ucenici razumiju potrebu za prosirenjem skupova
brojeva, a istovremeno posjeduju solidno znanje o svojstvima brojeva i pravilima djeljivosti.

9. Sto karakterizira 'savréeni’ broj u matematici? (0 bod)

30 % ispitanika odgovorilo je tofno na ovo pitanje.

@ Svinjegovi djelitelji su neparni brojevi.

Zbroj njegovih pravih djelitelja (osim samog broja)
jednak je broju.

@ Ima samo dva djelitelja: jedan i samog sebe.

Zbroj svih njegovih djelitelja (ukljucujuci sam broj)
jednak je broju.

10. Koji je od navedenih brojeva "obilan'? (0 bod)

52 % ispitanika odgovorilo je toéno na ovo pitanje.

@® 15 23
® 12 47
o3 14
L 6

16

27

3

Vie pojedinosti

18%

48%
30%

4%

Vise pojedinosti

7%

\ 26%

16%

52%




Odgovori na 9.1 10. pitanje ukazuju na to da ucenicima nedostaje znanje o obilnim, manjkavim 1 savrSenim
brojevima. Takav ishod bio je oCekivan, buduci da se ova svojstva ne obraduju u redovnoj nastavi.

7. RASPRAVA
Rezultati potvrduju hipotezu da ucenici posjeduju dobra temeljna znanja o brojevima i njihovim
svojstvima. Posebno su uspjesni u sadrzajima koji se redovito obraduju u nastavi matematike.

S druge strane, rezultati vezani uz savrsene i obilne brojeve pokazuju da ucenici imaju poteskoca sa
sadrzajima koji zahtijevaju dodatno istrazivanje i nisu dio obveznog kurikuluma.

Dobiveni rezultati ukazuju na potrebu ukljucivanja istrazivackih aktivnosti koje ¢e u¢enicima omoguditi
upoznavanje matematike izvan okvira redovnog nastavnog programa.

8. PEDAGOSKE IMPLIKACIJE

Na temelju rezultata istrazivanja preporucuje se:

- ukljucivanje projektne nastave,

- istrazivanje zanimljivih svojstava brojeva,

- povezivanje matematike s povijes¢u, kulturom i svakodnevnim zivotom,
- razvoj kritickog misljenja i matematicke znatizelje,

- primjena digitalnih alata u istrazivanju brojeva.

9. ZAKLJUCAK

Istrazivanje ,,Brojevi® pokazalo je da ucenici imaju dobro razvijena temeljna znanja o skupovima brojeva,
pravilima djeljivosti te prostim i sloZenim brojevima.

Istodobno, rezultati su pokazali potrebu za dodatnim upoznavanjem manje poznatih matematickih
sadrZaja poput savrSenih, obilnih 1 manjkavih brojeva. Dobiveni podaci predstavljaju vrijednu osnovu za
planiranje projektnih aktivnosti koje ¢e u€enicima omoguciti dublje razumijevanje matematike, razvoj
istrazivaCkih kompetencija i povezivanje matematickih sadrzaja sa stvarnim Zivotom.




