Istrazivanje
Koliko stabala “kosta” jedan Skolski predmet?
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Koliko nas svakodnevno razmislja o tome koliko prirodnih resursa
Tijekom naSeg istrazivanja odlucili smo povezati matematiku, eko

roSimo na ucenje?
ogiju I povijest 1 Istraziti

koliko nas “kosta” jedan Skolski predmet. Doslovno.

Fokusira
Izbori utjecu na okolis | Sto

Kroz projekt smo proveli ist
| papir.

kraju 1 sami reciklirali star
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| smo se na udZbenike iz matematike, ali nas je cilj bio Siri: shvatiti kako nasi

mozZemo promijeniti.

razivanje, izracune, kratki povijesni pregled razvoja papira, a na




Istrazivacki problem:

Istovi 1z svih udzbenika

1. Koliku povrSinu zauzimaju
njoskolci u Hrvatskoj?

matematike koje koriste srec

2. Kolika je ukupna masa papira potrebna za proizvodnju
tih udzbenika?

3. Koliko stabala, koje visine, treba posjeci za toliku koliinu
papira?

4. Kako ovakvi podaci mogu utjecati na promjene u stavovima
prema recikliranju 1 oCuvanju okolisa?
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Pretpostavka istrazivanja:

Smatramo da ukupna povrSina papira potrebna za izradu svih udzbenika
matematike koje koriste srednjoskolci u Hrvatskoj zauzima znacajnu povrsinu te
da je proizvodnja tih udzbenika povezana s velikom potrosnjom prirodnih
resursa, osobito stabala. Ocekujemo da ce konkretni podaci o koliini papira |
broju posjecenih stabala jasno ukazati na potrebu za odgovornijim odnosom
prema koriStenju papira | potaknuti svijest o vaznosti recikliranja | odrzivog

razvoja.
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e potrebno je vratltl _se na pocetak Povuesm razvo; paPll'a Otk"'Vanam,:

razumjell vaznost papira u nasem

e

sVakodnevnom zuvotu kao i posljedlce njegove maso\me pr0|zvodn‘é
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. kako je 0vaj' |zu - pastao, kako se ‘razvijao. ‘kroz sl:oljeca B OllkOw.fjé
duboko utjecao na tnvnlnzacuju.@fl'ek razumljevanjem prOcesa nastan;_;

,

',clj,enltl resurse ko;e danas troSumo i vaznost

\

paplra_mozemp u pot
“njihove zadtite.



Papir se prvi put spominje 105.godine u Kini, kada ga je Cai Lun (Ts’ai Lun)
proizveo od nekoliko razlicitih sirovina i otpadaka,
vecinom biljnoga podrijetla.

Najstarija tiskana knjiga iz 868.godine




PROIZVODNJA PAPIRA

* Osnovna je sirovina za proizvodnju papira celuloza, a za poboljSanje fizikalnih, kemijskih i

mikrobioloskih svojstava papira dodaju se keljiva, punila i boje.

U proizvodnji papira celulozna se sirovina prvo na prikladnom stroju razvlaknjuje u vodi.
Dobivena papirna suspenzija zatim se viSekratno procis¢ava i rastavlja do fine vlaknaste
strukture te joj se premjeSavaju dodatci. Papir se izraduje na papirnom stroju s dugim sitom.

» Nakon izradbe na stroju papir se doraduje satiniranjem (povecava se glatkoca i sja)),
impregnacijom (povrsinski ili u masi), nanosenjem sloja drugog papira (kasiranje) ili folije od
plastike ili aluminija, krepiranjem (poveCava se mekoca i rastegljivost).
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1.Rezanje drvenih trupaca

13. Namatanje

3. Odkoravanje i

bruienje drveta




I-Irvatsko; st T

‘ Poznavanjem povuestl i procesa prouzvodnje paplra

postaje ‘jasnije kollko prlrodnlh resursa trosumo

svakoga dana. R e S

~Kako blsmo to prlkazall na konkretnom pnmjeru
proveli smo |straZ|vanJe 0 pOtl’OSl‘ljl paplra za. izradu

ff:'udzbenlka matematlke kme korlste sredmoskolcn u
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1. Razred (17 ucenika)
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Tezina: 1030g

Broj stranica: 548

Broj listova: 274
Dimenzije: 20cmxZ26cm

1. Razred (7 ucenika)

MATEMATIKA |

Tezina: 823 g

Broj stranica: 504

Broj listova: 252
Dimenzije: 20cmx24cm

Smijer: Ekonomist

2. Razred (17 ucenika)

'-:

3. Razred (16 ucenika)

Tezina: 974g

Broj stranica: 518

Broj listova: 259
Dimenzije: 20cmxZ26cm

Tezina: 1161g

Broj stranica: 624

Broj listova: 312
Dimenzije: 20cmxZ26cm

Smijer: Elektrotehnicar

2. Razred (16 uCenika) 3. Razred ( 14 ucenika)

MATEMATIKA 3

tezina: 8709

Broj stranica: 508

Broj listova: 389
Dimenzije: 20cmx24cm

Tezina: 800 g

Broj stranica: 470

Broj listova: 356
Dimenzije: 20cmxZ24cm

4 Razred "IS ucenika)
TezZina: E’EDQ
Broj stranica: 487

Broj listova: 241
Dimenzije: 20cmx26cm

4 Razred ( 6 ucenika)

Tezina: 840 g

Broj stranica: 472

Broj listova: 236
Dimenzije: 20cmx24cm



Smijer: Elektromehanicar

1. Razred (9 ucenika) 2. Razred (8 uc¢enika)

1 raz meh.png

Tezina: 420 g
Broj stranica:248
Broj listova: 124

-2 _matematika2

L8 Verslare<

Tezina:280 g
Broj stranica:202
Broj listova: 101

Dimenzije: 24cmx17cm Dimenzije: 24cmx17cm

1. Razred (17 ucenika)

MATEMATIKA 1

Tezina: 823 g

Broj stranica: 504

Broj listova: 252
Dimenzije: 20cmx24cm

Smijer: Opca gimnazija

2. Razred ( 17 ucenika) 3. Razred ( 11 ucenika) 4 Razred

MATEMATIKA 3

.................

Tezina: 870g Tezina: 800 g

Broj stranica: 508 Broj stranica: 470

Broj listova: 389 Broj listova: 356
Dimenzije: 20cmxZ24cm Dimenzije: 20cmx24cm

3. Razred (4 ucenika)

Tezina: 400 g

Broj stranica:234

Broj listova: 117
Dimenzije: 24cmx17cm

( 17 ucenika)

Tezina: 840 g

Broj stranica: 472

Broj listova: 236
Dimenzije: 20cmx24cm
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Uzevsi u obzir navedene Kako bi svaki srednjoskolac u Kako bi dobili toliko tona
podatke, prosjecna tezina Hrvatskoj dobio udZbenik papira potrebno je posjeci
udzbenika po uceniku iznosi potrebno je 122 tone papira. 2075 stabla visine 11
metara

848.48 grama.
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Promatramo |i dimenzije udzbenika 1 broj listova u svakom udZbeniku iz
matematike izraCunali smo da svi udzbenici iz nase Skole (iskidamo li im listove)
pokrivaju povrsinu od 23 838 720 cm? odnosno 2383.8720 m’

Kad smo te podatke prosirili na sve ucenike iz Hrvatske, njih 143 866, zakljucili
zbenika matematike iskidali listove 1 poslozili 1h) da

smo (kad bi iz svih uc
7678254081010 cm? odnosno 1.76 km? Sto odgovara

zauzimaju povrsinu od °
povrsSini otoka Sit koji se nalazi u neposrednoj blizini otoka Pasmana.
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NaSe istrazivanje otkrilo je koliko su prirodni resursi vazni, ali | koliko su ranjivi. Svi
udZbenici matematike koje koriste srednjoskolci u Hrvatskoj zajedno prekrivaju povrsinu
gotovo jednaku povrSini otoka Sita. Za njihovu izradu potrebno je cak 122.067 tona
napira, Sto znaci da bi trebalo posjeci oko 2075 stabala visine 11 metara. Svako to stablo
predstavlja godine rasta, proizvodnju kisika | dom mnogim zivim bicima - a sve to nestaje
u trenutku zbog nasSe potrebe za papirom. Ovim projektom zelimo pokazati koliko je vazno
reciklirati, promisljeno koristiti Skolske materijale 1 traziti odrzivija rjeSenja. Buducnost
naseg planeta ovisi 0 odlukama koje donosimo danas. Vrijeme je da prepoznamo Ssvoju
odgovornost | djelujemo u smjeru zastite prirode — jer svako posjeceno stablo 1 svaki list

papira ima svoju cijenu.
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_ Sto ¢&ini$ danas, oblikuje sutra.
Nasa odgovornost prema prirodi je i odgovornost prema buducim
generacijama.

Zlata Bilandzija; Olga Nerlovic
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