Umijetna inteligencija u nastavi matematike

Meduskolski istrazivacki projekt

U istrazivackom projektu ,,Umjetna inteligencija u nastavi matematike* sudjelovali suu sklopu kurikuluma nastave
matematike tijekom 2. polugodista $kolske godine 2022./2023. ucenici Srednje Skole Ivana Mestrovica Drnis i u¢enici
Srednje strukovne Skole kralja Zvonimira iz Knina.

Nositelji projekta: Zlata Bilandzija, prof. savjetnik i Marjeta Amanovi¢, prof. mentor

Istrazivacki problem:

Koja i kakva znanja imamo o umjetnoj inteligenciju? Kako mozemo koristiti umjetnu inteligenciju za ucenje u nastavi
matematike?
Pretpostavka:

Umjetnu inteligenciju mozemo koristiti u nastavi matematike radi lakSeg i brzeg uéenja i pro$irenja matematickih znanja
van okvira kurikuluma matematike.

Sazetak rada:

Svakodnevno Koristimo mnogo razli¢itih aplikacija umjetne inteligencije u nasim aktivnostima. Umjetna
inteligencija prodire u svaki dio naSeg zivota, bilo da se radi o privatnom ili poslovnom aspektu. Ovim projektom
ucenicima Smo omogucile da istraze, upoznaju i primjene digitalne alate umjetne inteligencije u nastavi matematike
kako bi ih potaknuli na istrazivanje svijeta oko sebe, razvijali kreativno i kriticko razmisljanje. Ucenici su istrazili i
uocili primjenu matematike u svakodnevnom zivotu te lakSe i spretnije pronalazili rjeSenja za otvorene probleme
stvarnog svijeta . U ovom projektu ukljuéile smo ucenike u procese istrazivackog, viSeg i znanstvenog misljenja,
povezali matematiku s drugim odgojno obrazovnim podru¢jima. Ucenici su razvijali IKT vjestine, medusobnu
suradnju, timski rad, ucili jedni od drugih, uvazavali tude misljenje. Ovim izlaganjem Zelimo pokazati primjere
primjene umjetne inteligencije koje smo Koristile ili koristimo u nastavi te ¢emo pokazati kako su u¢enici:

o Istrazili i identificirali pojam umjetne inteligencije te njezine metode i tehnike

o Istrazili i identificirali digitalne alate za umjetnu inteligenciju te prednosti primjene umjetne inteligencije u nastavi
matematike

e Istrazili, primijenili i uocili prednosti i nedostatke kori$tenja umjetne inteligencije u nastavi matematike

o Primijenili digitalne alate bazirane na umjetnoj inteligenciji (Chat GPT, Photomath, Geogebra ,Canva) za ostvarenju

predmetnih ishoda u nastavi matematike.

Kljucni pojmovi:

umjetna inteligencija, formativno vrednovanje, digitalne kompetencije, trigonometrija trokuta, geometrija
prostora, poliedri i rotacijska tijela.



Aktivnosti

1. aktivnost

Ulazna anketa: IstraZimo $to je umjetna inteligencija i $to znam o njoj, koristimo li je u svakodnevnom Zivotu?

Ucenici i nastavnice su popunjavali kviz u Ms Formsu kako bismo svi zajedno ustanovili u kojoj mjeri nam je poznat
pojam umjetne inteligencije. Uenici su ponudili zanimljive odgovore te razmijenili svoja znanja o umjetnoj
inteligenciji.

1. Jesi li upoznat s pojmom "Umjetna inteligencija” (0 bod)

Vise pojedinosti £ Uvidi
® o 20
® ne 2

2. Kako bi je definirao? Opisi svojim rije¢ima ili nekim primjerom. (0 bod)
Vise pojedinosti
Najnoviji odgovori
1 9 "Umjetna inteligencifa je sposobnost nekog uredaja da oponasa ljudske ak...
“Umyjetna inteligencija bi za mene bila kao na primjer Alexa"

Odgovori
"Za mene je umjetna inteligencija nesto sto moze pomoci na raznorazne n...

3. Koristi$ li umjetnu inteligenciju u svakodnevnom zivotu? (0 bod)

Vise pojedinosti {3 Uvidi
® o 17
® ne 5

4. Opisi nacin na koji koristi§ umjetnu inteligenciju u svakodnevnom zivotu. (0 bod)
Vige pojedinosti
Najnoviji odgovori
1 8 "Koristi razne internetske traZilice, Google maps prilikom snalaZenja u pros...
"Mobiteli, mnoge aplikacije”

Odgovori
"Koristim ju za radio, TV,pametni telefon.”

5. Koristis li umjetnu inteligenciju u nastavi? (0 bod)
6. Smatras li da se umjetna inteligencija moze primjeniti u nastavi matematike? (0 bod)

Vise pojedinosti G Uvidi

Vige pojedinosti

® o2 21 ‘

® nNe 1

® o 15
® ne 7




2. aktivnost

Istrazivanje digitalnih alata: Tstrazimo Kako umjetnu inteligenciju i koje alate umjetne inteligencije mozemo
primijeniti u nastavi matematike

Ucenici i nastavnice su rezultate svojih istrazivanja upisali na Padlet plo¢u. U nastavku je nekoliko uc¢enic¢kih
odgovora. Nakon istrazivanja zajedno s u¢enicima smo dogovarale koje ¢emo digitalne alate dodatno istraziti i

koristiti u nastavi matematike.
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Geogebra
Interaktivna aplikacija koja
omogucuje riedavanje geometrijskih,
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ChatGPT

sustav umjetne inteligencije koji je u
viasnistvu OPEN AI. Dostupno je na
webu na hrvatskom jeziku i naravno
engleskom jeziku. U nastavi
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Luka K.
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Photomath :

Mobilna aplikacija koja je opisana kao
"kamera-kalkulator”. Aplikaciju je
izdala zagrebacka firma Microblink.
Aplikacija prepoznaje rukopis i moze
rijesiti skoro sve vrste zadataka. U
nastavi matematike ga mogu koristiti
kao pomoc pri u€enju i pri rjeSavanju
zadace.

I.DZ. SSS kralja Zvonimira Knin




3. aktivnost

Digitalni alati
e Photomath
e Chat GPT
e Wolphram Alpha
e GeoGebra
e Canva

3.1 Prezentacija o digitalnoj aplikaciji Photomath

Photomath je digitalna aplikacija za u¢enje matematike; pomoc¢u kamere na mobilnom uredaju aplikacija moze Citati i
rjesavati neke matematicke probleme prikazujuéi korake rjeSenja i upute za rjeSavanje.

Ucenici su istrazili moguénosti digitalne aplikacije Photomath i rezultate svojih istraZivanja predstavili pomocu
prezentacije koju su izradili u digitalnoj aplikaciji Canva koja se moze koristiti za izradu grafike i prezentaciju
drustvenih medija ostalim ucenicima.

3.2. Radni listi¢ sa zadacima

Ucenici su rjesavali radni list sa zadacima iz podruc¢ja Trigonometrijske funkcije kutova u trokutu. Rjesenja zadataka
provjeravali su pomocu aplikacije Photomath.




Nakon rjesavanja radnog listica ucenici su trebali objasniti/opisati na koji na¢in su koristili Photomath prilikom
rjesavanja radnog listi¢a, smatraju li da im aplikacija pomaze prilikom ucenja i kako, te mogu li aplikaciju koristiti za
ucenje matematike kod kuce.

Ucenici su na radnim listi¢ima istaknuli da su pomocu aplikacije Photomath mogli prouciti vise nacina rjeSavanja
zadataka, smatraju da aplikacija moze biti od pomo¢i prilikom uvjezbavanja zadataka i ucenja te pripreme za ispit
Znanja.

3.3. Istrazivaci zadatak

Ucenici su istrazili primjenu trigonometrije (poucka o sinusima i poucka o kosinusu) u svakodnevnom zivotu.
Rezultate svojih istrazivanja zapisali su na radni list uz napomenu koje digitalne alate su koristili za svoje istrazivanje.

Usmeno su obrazlozili rezultate svojih istrazivanja i objasnili koji im je digitalni alat bio najprikladniji za njihovo
istrazivanje i zasto. Za istraZivanje primjene trigonometrije u svakodnevnom zivotu koristili su tri digitalne aplikacije:
Chat GPT-sustav umjetne inteligencije za stvaranje teksta, Wolfram Alpha- znanstvena trazilica, i edutorij.e-
skole.hr- repozitorij digitalnih obrazovnih sadrzaja koji omogucuje objavu, pristup, pohranu i razmjenu digitalnih
obrazovnih sadrzaja.




3.4 . Modeliranje zadataka

Nakon provedenog istrazivanja ucenici Su u paru/timu modelirali zadatke u kojima ¢e pokazati primjenu
trigonometrije u svakodnevnom zivotu. U zadatcima modeliranja razvijali su i jacali geometrijske ideje te razvijali
svoje sposobnosti za istraZivanje i rjeSavanje problema.

Kroz ovaj zadatak ucenici su :

* koristili digitalnu tehnologiju za ucinkovitije rjeSavanje problema

« koristili razli¢ite izvore s interneta za modeliranje zadataka

» modelirali zadatke primjenom poucka o sinusu i kosinusu

« koristili program GeoGebra tijekom modeliranja i rjeSavanja problema
« razvijali kriticki odnos prema rezultatima

* procijenili svoj i rad drugih uéenika

Radovi uéenika uvezani su u digitalnu knjigu: https://bit.ly/3R970dH

4. aktivnost

Digitalni alati

e Chat GPT
e Geogebra
e Canva

4.1 GeoGebra razred

Program GeoGebra je dinamiéan i interaktivan racunalni program koji podrzava razne dijelove matematike kao $to su
geometrija, stereometrija, algebra, prorac¢unske tablice, statistika, infinitezimalni rac¢un i drugo, koji su medusobno
povezani u programu. Program je besplatan i dostupan na hrvatskom jeziku. Omogucuje odli¢nu vizualizaciju
matemati¢kih koncepata kao i brzo i to¢no rjeSavanje slozenih problema i postaje nezaobilazan digitalni alat u nastavi
matematike.

Ucenici su u aktivnosti koju smo za njih pripremile u Geogebra razredu istrazili temeljne pojmove geometrije: tocku,
pravac i ravninu te analizirali i objas$njavali njihove medusobne poloZaje. Ovakav nacin rada i poucavanja u
virtualnom razredu nama nastavnicama omogucio je zajednicko stvaranje i uredivanje GeoGebrinih materijala,
postavljanje zadataka za ucenike i upravljanje zadatcima, vrednovanje izvrSenih zadataka i davanje povratnih
informacija tj. pracenje rada uc¢enika. Kod uc¢enika smo poticale medusobnu suradnju, razmjenu ideja i radova, te
raspravu o njima.



https://bit.ly/3R97odH

4.2. GeoGebra 3D

Ucenici su istrazili moguénosti GeoGebra 3D kalkulatora koji je besplatni digitalni alat za crtanje 3D funkcija,
prikazivanje ploha, konstruiranje geometrijskih tijela, istrazivanje raznih objekata, vizualizaciju rotacije itd.

Ucenici su pomoc¢u besplatnog mreznog crtaca 3D iz GeoGebre istrazili osnovne dijelove geometrijskih tijela te
njihove odnose i svojstva, povezali geometrijska tijela s njihovim prikazima u ravnini, naucili crtati geometrijska tijela
i njihove mreze, provjeravali rjeSenja zadataka prilikom racunanja elemenata geometrijskih tijela(duljina bridova i
prostornih dijagonala, obujma, oplosja, polumjera baze). Ovakav nacin rada uéenicima je omoguéio brze ucenje i
ovladavanje matematickim pojmovima.




4.3. Engleski jezik i Matematika

Cilj ove aktivnosti bio je da ucenici pomocu raznih digitalnih aplikacija za u¢enje Engleskog jezika usvoje
matematicke pojmove na engleskom jeziku. Uc¢enici su modelirali zadatke na temu Poliedri i rotacijska tijela na
engleskom jeziku. Zadatke su zatim preko digitalne aplikacije Ms Teams slali u¢enicima druge $kole koji bi ih potom
rjeSavali. Organizirani su virtualni sastanci ué¢enika na kojima su uéenici razmijenili svoja znanja.

Prisms whose opposite faces are congruent and parallel to each
other and all faces are rectangular regions are colled rectangular
prisms. A rectangular prism has 6 foces. The feature that
distinguishes the rectangular prism from other prisms is that all its
faces are rectangular

A rectangular prism of width o, length b and height c.

Surfoce areo 2(a.b+acebc)

Volume o.bc

A cylinder of radius 1 cm is
placed inside a rectangular
prism with a widthof 2¢cm, a
length of 4 cm, and a height of 7
cm.

a) Find the surface area of the
rectangular prism.

b) Find the volume of the pink
region.




The geometric location of points
equidistant from a point in space is
z udthcwhcnwmcc The object

ralled the center of the sphere, and
distance from the center to the
surface of the sphere is called the
radius of the sphere.

o2& 0l
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The sphere with the largest volume that can be

placed inside a square prism with a volume of 72
cm® and a height of 8 em:

a) What is the surface area?

b) What is its volome? ( 11=3)

4.4. Kviz u Testmozu izraden pomocu aplikacije ChatGPT

Ucenici Srednje $kole Ivana Mestrovi¢a Drni$ izradili su pomocu aplikacije Chat GPT kviz u Testmozu za ucenike
Srednje strukovne $kole kralja Zvonimira Knin na temu Poliedri i rotacijska tijela. Chat GPT je sustav umjetne
inteligencije koji je u ovoj aktivnosti uéenicima sluzio kao pomo¢ za postavljanje i oblikovanje pitanja i zadataka
vezanih za raCunanje elementa geometrijskih tijela( duljina bridova i prostornih dijagonala, volumena i oplosja,
polumjera baze). Ucenici su istakli da iako je Chat GPT bio od pomoc¢i prilikom sastavljanja pitanja, smatraju da su
zadaci koji sami sastave kreativniji, raznolikiji te pokrivaju ve¢i dio ishoda koje u€enici usvajaju. Chat GPT se bazirao
na isti tip zadatka te je Cesto imao neto¢ne postavke koje je trebalo mijenjati i prilagodavati.



5. aktivnost

Izlazna anketa: Kako umjetna inteligencija utjece na ucenje i pouc¢avanje?
Izlazna anketa provedena je kao rasprava izmedu ucenika i nastavnika na obje skole.
Doneseni su sljedeci zakljucci:

-Brzi razvoj umjetne inteligencije namece njenu sveprisutnost u nasim svakodnevnim Zzivotima te je donio znacajne
promjene u nacinu na koji ljudi komuniciraju s racunalima i tehnologijom.

-Umjetnu inteligenciju u nastavi potrebno je usmjeriti prema ucenicima tako da ona postane sredstvo pomocu kojeg ¢e
ucenici istrazivati, raditi u timu , osnazivati svoje digitalne kompetencije i uciti matematiku.

-Potrebno je provesti edukacije nastavnika kako bi uporaba umjetne inteligencije u nastavi bila transparentna i pravicna.
-Zelimo istaknuti kako je EU donijela Al Act koji je predlozeni regulatorni okvir razvijen za upravljanje koriStenjem
umjetne inteligencije u Europi. Zakon definira odredene sustave umjetne inteligencije kao " visokorizi¢ne " jer se
smatra da imaju potencijal nastetiti pojedincima ili drustvu u cjelini.

-Sustavi umjetne inteligencije koji se koriste u svrhu ocjenjivanja djece posebno su identificirani kao visokorizi¢ni

jer mogu utjecati i odrediti pristup obrazovanju i profesionalni tijek zivota u¢enika.

-Osim toga, sustavi umjetne inteligencije koji mogu imati znac¢ajan utjecaj na kognitivni, emocionalni i drustveni
razvoj djece takoder se smatraju visokorizi¢nima .

- Ucenici naSih $kola smatraju da umjetna inteligencija ne moze zamijeniti nastavnika/nastavnicu u ucionici.
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